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(57) Abstract: Information (cell) that is to be transmitted at least partially via a packet-oriented communication network, e.g. Eth- 
ernet (IEEE 802.3) (EN) or via a cell-oriented communication network is inserted as useful information (data) into a useful data field 
(nf) of at least one data packet (dp) of the communication network (EN), which contains target and useful data respectively (DA, 
data), or into a time slot of the time-slot oriented communication network. According to the invention, additional routing information 
(ri) for the transmission is assigned to the information prior to insertion into the data packet (dp) or time slot, whereby the infor- 
mation (cell) that has been sent with the data packet (dp) or time slot to a destination in the packet- or cell-oriented communication 
network is transmitted in accordance with the respective assigned routing information. The invention permits information cell(vcl), 
cell(vc2) that is to be transmitted via different connections to be transmitted cost-effectively and transparently via a packet-oriented 
communication network (EN). 

[Fortsetzung auf der ntichsten Seite] 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Zumindest teilweise iiber ein paketorientiertes Kommunikationsnetz - z.B. Ethernet (IEEE 802.3)- (EN) 
oder iiber ein zellenorientiertes Kommunikationsnetz zu iibermittelnde Informationen (cell) werden als Nutzinformation (data) in 
ein Nutzdatenfeld (nf) zumindest eines jeweils Ziel- und Nutzinformationen (DA, data) aufweisendes Datenpaketes (dp) des Kom- 
munikationsnetzes (EN) oder in einen Zeitschlitz des zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetzes eingefugt. ErfindungsgemaB 
werden den Informationen vor dem Einfugen in das Datenpaket (dp) oder in den Zeitschlitz zusatzliche Routinginformationen (ri) 
zur Weitervermittlung zugeordnet, mit denen die mit dem Datenpaket (dp) oder Zeitschlitz an ein im paket- oder zellenorientierten 
Kommunikationsnetz angeordnetes Ziel ubermittelten Informationen (cell) in Abhangigkeit von den jeweils zugeordneten Routing- 
informationen weitervermittelt werden. Vorteilhaft konnen auf kostengiinstige Weise iiber verschiedene Verbindungen zu ubermit- 
telnde Informationen cell(vcl), cell(vc2) transparent iiber ein paketorientiertes Kommunikationsnetz (EN) ubertragen werden. 



WO 03/107598 
Beschreibung 

Verfahren, Koxnmunikationsanordnung und Kommunikationseinrich- 
tung zum Obermitteln von Inf ormationen 

5 

Im Rahmen der Optimierung von aktuellen Kommunikationsnetzen, 
insbesondere von breitbandigen Teilnehmerzugangsnetzen - auch 
als Access-Networks bezeichnet - soli einer grofien Anzahl von 

10 Teilnehmern kostengunstig der Zugang zu Breitband-Diensten - 
z.B. Video-On-Demand - sichergestellt werden. Eine Moglich- 
keit der Optimierung besteht darin, die durch die Teilnehmer- 
zugangsnetze bereitgestellten Einrichtungen und Ressourcen 
(z.B. Bandbreite und Verarbeitungsgeschwindigkeit ) auf mog- 

15 lichst viele Teilnehmeranschltisse zu verteilen. Eine weitere 
Moglichkeit der Kostenoptimierung besteht darin, die fiir ak- 
tuelle Datendienste erf orderlichen, intelligenten Funktionen 
weitgehend zentral im Teilnehmerzugangsnetz anzuordnen, so 
dass beispielsweise die im Kommunikationsnetz bzw. in den je- 

20 weiligen Netzeinrichtungen angeordneten Teilnehmeranschluss- 
baugruppen mit moglichst wenig Funktionalitat ausgestattet 
werden mussen. 

Des weiteren kann der technologische und wirtschaf tliche Auf- 
25 wand zur Realisierung von in aktuellen Kommunikationsnetzen 
anordenbaren Netzeinrichtungen durch den Einsatz von nicht 
speziell fur breitbandige Teilnehmerzugangsnetze sondern fiir 
Massenmarkte entwickelte Technologien (z.B, Personalcomputer ) 
reduziert werden, Als Beispiel fiir eine solch weit verbreite- 
30 te und entsprechend weiterentwickelte Technologie sei das ge- 
maB dem Standard IEEE 802.3 standardisierte „Ethernet* er- 
wahnt, welches eiri rahmen- bzw. paketorientiertes und verbin- 
dungsloses Obertragungsverf ahren bereitgestellt . 
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Bei in aktuellen Kommunikationsnetzen anordenbaren Netzein- 
richtungen wie beispielsweise Multiplexereinrichtungen (z.B. 
DSLAM, Digital Subscriber Line Access Multiplexer) ist es 
beispielsweise bekannt, gemali dem asynchronen Transf ermodus - 
ATM - ausgestaltete Datenzellen - auch als ATM-Zellen be- 
zeichnet - iiber ein lokal in der Netzeinrichtung angeordnetes 
Ethernet zwischen in der Netzeinrichtung angeordneten Teil- 
nehirieranschlussbaugruppen und zuiuindest einer die zentralen 
Funktionen aufweisenden, zentralen Einheit bzw. Baugruppe zu 
vermitteln. Das Ethernet kann sowohl als „Verdrahtung* bzw. 
„Backplane* in einem Baugruppentrager zur Oberbruckung klei- 
nerer Entfernungen als auch als f lachendeckendes Kommunikati- 
onsnetz zur Oberbruckung groBerer Entfernungen eingesetzt 
werden. 

In der Druckschrift „ATM* Forum, Technical Commitee, Frame- 
Based ATM Transport over Ethernet (FATE), AF-FBATM-0139 . 00, 
February 2000* ist beispielsweise ein Verfahren beschrieben, 
durch welches ATM-Zellen uber ein als Ethernet ausgestaltetes 
Kommunikationsnetz libertragen werden. Nachteilig ist das be- 
schriebene Verfahren auf ATM-Verbindungen vom Typ AAL 5 be- 
schrankt. Somit ist dieses Verfahren nur bedingt in aktuellen 
und zuktinftigen Teilnehmerzugangsnetzen einsetzbar, da in 
diesen bei der Realisierung von aktuellen Daten- und Kommuni- 
kationsdiensten ATM-Zellen aller AAL-Typen libertragen werden, 
insbesondere vom Typ AAL1 und AAL2 . Als weiterer Nachteil 
dieses Verfahrens werden lediglich die Nutzinf ormationen der 
jeweiligen tiber das Ethernet zu ubermittelnden ATM-Zellen in 
das jeweilige Nutzdatenf eld des Ethernet-Rahmens eingefiigt, 
was eine mit technischen Aufwand verbundene Vorverarbeitung 
der zu ubermittelnden ATM-Zellen erforderlich macht . Somit 
ist bei bekannten Verfahren eine transparente tibertragung der 
ATM-Zellen iiber das Ethernet nicht moglich. 
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Ubermitt- 
lung von ATM-Zellen iiber ein paket- oder zeitschlitzorien- 
tiertes Kommunikationsnetz zu verbessern und insbesondere ein 
Teilnehmerzugangsnetz zu schaffen, bei dem unterschiedliche 
5 AAL-Typen aufweisende und zu zum Teil unterschiedlichen ATM- 
Verbindungen zugehorige ATM-Zellen mittels einer paket- Oder 
zeitschlitzorientierten Ubertragungs technologies insbesondere 
mittels Ethernet-Obertragungstechnologie ubermittelt werden 
konnen. Die Aufgabe wird ausgehend von einem Verfahren gemafl 

10 dem Oberbegriff der Patentansprtiche 1 und 2 durch deren kenn- 
zeichnende Merkmale gelost. Des weiteren wird die Aufgabe 
ausgehend von einer Kommunikationsanordnung gemaft dem Ober- 
begriff der Patentanspruche 11 und 12 sowie ausgehend von ei- 
ner Koramunikationseinrichtung gemafi dem Oberbegriff der Pa- 

15 tentanspruche 18 und 19 durch die jeweils kennzeichnenden 
Merkmale gelost. 

Gemafl einer ersten Ausgestaltungsvariante des erf indungsgema- 
Ben Verfahren zum Ubermitteln von Inf ormationen werden die zu 

20 ubermittelnden Inf ormationen als Nutzinf ormation in ein Nutz- 
datenfeld zumindest eines Datenpaketes eines paketorientier- 
ten Kommunikationsnetzes eingeftAgt. Weiterhin werden in das 
zumindest eine Datenpaket jeweils Zielinformationen einge- 
ftigt. Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaflen Verfahrens 

25 besteht darin, dass den zu ubermittelnden Inf ormationen vor 
dem Einfugen in das Nutzdatenf eld des- zumindest einen Daten- 
paketes zusatzliche Routinginf ormationen zur Weitervermitt- 
lung zugeordnet werden. Das zumindest eine Datenpaket und die 
darin eingefugten Inf ormationen zusammen mit den jeweils zu- 

30 geordneten Routinginf ormationen werden an zumindest ein durch 
die Zielinf ormation des Datenpaketes reprasentiertes Ziel im 
paketorientierten Kommunikationsnetz Ubermittelt. Die an das 
zumindest eine Ziel ubermittelten Inf ormationen werden in Ab- 
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hangigkeit von den jeweils zugeordneten Routinginf ormatxonen 
weitervermittelt . 

Gemafi einer alternativen Ausgestaltungsvariante des erfin- 
dungsgemafien Verfahren werden die zu ilbermittelnden Informa- 
tionen als Nutzinformation in zumindest einen Zeitschlitz ei- 
nes zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetzes eingefUgt. 
Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaften Verfahrens be- 
steht darin, dass den zu ubermittelnden Informationen vor dem 
EinfUgen in den zumindest einen Zeitschlitz jeweils zusatzli- 
che Routinginformationen zur Weitervermittlung zugeordnet 
werden. Der zumindest eine Zeitschlitz und die darin einge- 
fUgten Inf ormationen werden zusammen mit den jeweils zugeord- 
neten Routinginformationen an zumindest ein Ziel im zeit- 
schlitzorientierten Kommunikationsnetz ubermittelt. Die an 
das zumindest eine Ziel Ubermittelten Informationen werden in 
Abhangigkeit von den jeweils zugeordneten Routinginformatio- 
nen weitervermittelt. 

) Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemalien Verfahrens be- 
steht darin, dass die eingangs genannten Nachteile des aus 
dem FATE-Standard hervorgehend Verfahrens vermieden werden. 
Im Gegensatz zu dem im Standard beschriebenen Verfahren wer- 
den die zu ubermittelnden Informationen transparent uber das 

5 paket- oder zeitschlitzorientierte Kommunikationsnetz iiber- 
tragen, so dass der technische und wirtschaf tliche Aufwand 
fUr die Vorverarbeitung der zu Ubermittelnden Informationen 
eingespart werden kann. Vorteilhaft konnen durch die transpa- 
rente Obertragung Uber unterschiedliche, jedoch Uber das 

0 gleiche Ziel im paketorientierten Kommunikationsnetz gefUhrte 
Verbindungen ubermittelte Informationen in ein oder mehrere 
Datenpakete oder Zeitschlitze des paket- oder zeitschlitzori- 
entierten Kommunikationsnetzes eingefUgt werden. Des weiteren 
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ist das erf indungsgemafie Verfahren nicht auf einen bestimmten 
Verbindungs-Typ - wie beispielsweise auf ATM-Verbindungen vom 
AAL-Typ 5 - beschrankt. Als weitere Vorteil ist am jeweiligen 
Ziel im paketorientierten Kommunikationsnetz das mit hohem 
wirtschaf tlichen und technischen Aufwand verbundene Speichern 
von fur die Weiterverinittlung der Inf ormationen erforderli- 
chen, zusatzlichen Verbindungsinf ormationen - ftir beispiels- 
weise „Policing* und ^Queueing^ - nicht erf orderlich. 



10 Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens werden die an das Ziel im paket- oder zeitschlitz- 
orientierten Kommunikationsnetz ubermittelten Inf ormationen 
in Abhangigkeit von den Routinginf ormationen vervielf altigt 
und anschlieliend die vervielf altigten Inf ormationen weiter- 

15 vermittelt - Anspruch 4. Durch diese vorteilhaf te Ausgestal- 
tung wird die annahernd gleichzeitige bzw. parallele Weiter- 
vermittlung der an das Ziel ubermittelten Inf ormationen an 
beispielsweise mehrere Teilnehmer ermoglicht - Realisierung 
von Multicast- bzw. Broadcast-Verbindungen in Richtung zum 

20 Teilnehmer. 

Vorteilhaft ist das paketorientierte Kommunikationsnetz gemaft 
dem Standard IEEE 802.3 ausgestaltet - Anspruch 9. Derartige 
auf der Ethernet-Technologie basierende Kommunikationsnetze 

25 sind ftir den Massenmarkt im Umfeld lokaler Netze - LAN - und 
somit kostenoptimiert konzipiert. Mit Hilfe der Ethernet- 
Technologie k5nnen somit lokal in einer Netz- oder Kommunika- 
. tionseinrichtung angeordnete Kommunikationsnetze als kosten- 
giinstige Verdrahtung von beispielsweise Baugruppen - „Back- 

30 plane* - eingesetzt werden. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien 
Verfahrens sowie eine Kommunikationsanordnung und eine Kommu- 
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nikationseinrichtung zur Durchftihrung des erf indungsgemafien 
Verfahrens sind den weiteren Anspriichen zu entnehraen. 



Im folgenden wird das erf indungsgemalie Verfahren anhand meh- 
5 rerer Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen: 

FIG 1 ein in einem Teilnehmerzugangsnetz angeordnetes An- 
wendungsszenario bei welchem das erf indungs gemafi e 
Verfahren zu Einsatz kommt, 



10 



FIG 2 zwei gemafi dem Ethernet-Standard IEEE 802.3 definier- 
te Rahmen formate, 



FIG 3 eine gemafi dem erf indungsgemafien Verfahren erweiterte 
15 ATM-Zelle mit zusatzlich zugeordneten Routinginf orma- 

tionen, 

FIG 4 einen gemafi dem erf indungsgemafien Verfahren gebilde- 
ter Ethernet-Rahmen mit darin eingefugten, erweiter- 
20 ten ATM-Zellen. 



FIG 1 zeigt eine in einem gemafi dem asynchronen Transf ermodus 
ATM ausgestalteten Teilnehmerzugangsnetz bzw. Access-Network 
ACCESS angeordnete Kommunikationseinrichtung bzw. Mul- 

25 tiplexereinrichtung DSLAM, an welche liber mehrere Anschluss- 
einheiten AE1...Z und iiber mehrere Teilnehmeranschlussleitungen 
TLN1...N bzw. TLN1...K die jeweiligen Teilnehmer - nicht darge- 
stellt - angeschlossen sind. In der Kommunikationseinrichtung 
DSLAM ist ein gemafi dem IEEE-Standard 802.3 ausgestaltetes, 

30 paketorientiertes Kommunikationsnetz EN - im folgenden auch 
als „Ethernet* bezeichnet - angeordnet, uber welches die je- 
weiligen Anschlusseinheiten AE1...Z intern miteinander verbun- 
den sind. Mit dem Ethernet EN ist eine weitere zentral in der 
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Kommunikationseinrichtung DSLAM angeordnete Einheit PACK ver- 
bunden. Sowohl den Anschlusseinheiten AE1...Z als auch der 
zentralen Einheit PACK ist jeweils eine diese eindeutig in- 
nerhalb des Ethernet EN identif izierende Ethernet-MAC-Adresse 
5 macl...x...z (MAC, Medium Access Control) zugeordnet. 

Die zentrale Einheit PACK ist ttber eine ersten Eingang EP1 
und liber eine Einheit SAR zur Ausfuhrung von Segmentierungs- 
und Reassemblierungsfunktionen mit einem ersten Eingang EDI 
10 der Kommunikationseinrichtung DSLAM verbunden. An diesen ers- 
ten Eingang EDI ist ein erstes Obergeordnetes, beispielsweise 
ebenfalls gemaJi dem IEEE-Standard 802.3 ausgestaltetes Kommu- 
nikationsnetz KN1 angeschlossen. 



15 Die in der Kommunikationseinrichtung DSLAM angeordnete zent- 
rale Einheit PACK weist einen zweiten Eingang EP2 auf , wel- 
cher an einen zweiten in der Kommunikationseinrichtung DSLAM 
vorgesehenen Eingang ED2 verbunden ist. An diesen zweiten 
Eingang ED2 ist gemafi dem Anwendungsszenario ein weiteres ti- 

20 bergeordnetes, gemaft dem asynchronen Transf ermodus ATM aus- 
gestaltetes Kommunikationsnetz KN2 angeschlossen. 

Die an die Kommunikationseinrichtung DSLAM angeschlossenen 
Teilnehmer sind uber die jeweiligen Anschlusseinheiten AE1...Z, 
25 uber das Ethernet EN und liber die zentrale Einheit PACK mit 
den beiden ubergeordneten Kommunikationsnetzen KN1,2 verbun- 
den. In den jeweiligen Anschlusseinheit AE1...Z und der zentra- 
len Einheit PACK sind jeweils Steuerungsmittel CONT zur 
Durchfuhrung des erf indungsgemalien Verfahrens vorgesehen. 



Fur das in FIG 1 dargestellte Ausf iihrungsbeispiel sei ange- 
nommen, dass ausgehend von einer im ersten Kommunikationsnetz 
KN1 ausgehenden Kommunikationseinrichtung - nicht dargestellt 
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- Informationen uber eine virtuelle Verbindung - in FIG 1 
durch einen strichliierten Doppelpfeil vcl dargestellt - uber 
die zentrale Einheit PACK, sowie liber die erste Anschlussein- 
heit AE1 an eine an die erste Teilnehmeranschlussleitung TLN1 

5 angeschlossene Kommunikationseinrichtung - nicht dargestellt 

- ubermittelt werden. Des weiteren sei angenommen, dass aus- 
gehend von einer im zweiten Kommunikationsnetz KN2 angeordne- 
ten "Kommunikationseinrichtung Informationen uber eine zweite 
virtuelle Verbindung - in FIG 1 durch einen strichliierten 

10 Doppelpfeil vc2 dargestellt - uber die zentrale Einheit PACK 
sowie uber die erste Anschlusseinheit AE1 an eine an die n-te 
Teilnehmeranschlussleitung TLNn angeschlossene Kommunikati- 
onseinrichtung - nicht dargestellt - ubermittelt werden. Die 
vom ersten Kommunikationsnetz KN1 gemafi dem Ethernet- 

15 Obertragungsverfahren an die Kommunikationseinrichtung DSLAM 
ubermittelten Informationen werden uber den ersten Eingang 
EDI an die SAR-Einrichtung ubermittelt, Durch in der SAR- 
Einheit angeordnete Funktionen werden die ubermittelten In- 
formationen nach bekannten SAR-Verf ahren segmentiert und in 

20 ATM-Zellen umgewandelt. Die gebildeten ATM-Zellen cell (vcl) 
werden an den ersten Eingang EP1 der zentralen Einheit PACK 
weitervermittelt. Die aus dem zweiten Kommunikationsnetz KN2 
Ubermittelten Informationen bzw. ATM-Zellen cell(vc2) werden 
direkt Uber den zweiten Eingang ED2 der Kommunikationsein- 

25 richtung DSLAM an den zweiten Eingang EP2 der zentralen Ein- 
heit PACK ubermittelt 



Es sei angemerkt, dass beliebige Daten- bzw. Inf ormations- 
strome aus unterschiedlich ausgestalteten Kommunikationsnet- 
30 zen an die Kommunikationseinrichtung DSLAM herangefuhrt und - 
nach einer eventuellen Vorbearbeitung durch die SAR-Einheit - 
im Rahmen des erf indungsgemaflen Verfahrens weitervermittelt 
werden konnen. 
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Im folgenden wird das erf indungsgemafie Verfahren genauer be- 
schrieben. 



5 Das erf indungsgemaBe Verfahren basiert auf dem eingangs zi- 
tierten Frame-Based ATM over Ethernet Standard (FATE) des 
ATM- Forums . Im Gegensatz zu dem in diesem Standard beschrie- 
benen Verfahren werden jedoch komplette, d.h. ein Ziel- und 
Nutzdatenf eld aufweisende ATM-Zellen mit 53 Byte Datenumfang 

10 iibertragen, welche zu unterschiedlichen virtuellen Verbindun- 
gen zugeordnet sein kbnnen - hier vcl,2. Des weiteren ist das 
erf indungsgemalie Verfahren nicht auf den AAL Typ 5 be- 
schrankt. Erf indungsgemaft werden die an der Kommunikations- 
einrichtung DSLAM bzw. an den Eingangen EP1,2 der zentralen 

15 Einheit PACK eintref f enden und an die an der Kommunikations- 
einrichtung DSLAM angeschlossenen Teilnehmer weiterzuvermit- 
telnden ATM-Zellen durch die Steuerungs- bzw. Einf ilgungsmit- 
tel CONT in das Nutzdatenf eld bzw, Payload-Feld eines Ether- 
net-Rahmens des in der Kommunikationseinrichtung DSLAM ange- 

20 ordneten Ethernet EN eingefugt. Ein Ethernet-Rahmen kann 1 

bis n Daten- bzw. ATM-Zellen enthalten, wobei die Anzahl der 
eingefugten ATM-Zellen nur durch die gemafl dem Standard maxi- 
mal mogliche Lange eines Ethernet-Rahmens beschrankt ist. 
Standardgemafi ist die normale Lange eines Ethernet-Rahmens 

25 auf 1536 Bytes festgelegt. Diese Lange kann jedoch bei be- 
stimmten Anwendungen verlangert werden. 



Vor der Einfugung in das Nutzdatenf eld des Ethernet-Rahmens 
wird jeder der an die beiden Eingange EP1, 2 der zentralen 
30 Einrichtung PACK herangef Uhrten ATM-Zellen cell im Rahmen des 
erf indungsgemaflen Verfahrens ein zusatzliches Informations- 
feld zf zur Einfugung von zusatzlichen fur die Weitervermitt- 
lung der ATM-Zellen aufierhalb des Ethernet erf orderlichen 
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Routing-Informationen ri hinzugefugt. In FIG 2 ist das Format 
einer derartig erweiterten ATM-Zelle ecell dargestellt. Durch 
die in dem zusatzlichen Inf ormationsf eld zf einfugbaren Rou- 
ting-Informationen ri wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine 
5 bestimmte an eine der Anschlusseinheiten AEl.,.z angeschlossene 
Teilnehmerleitung TLNl...n, TLNl...k oder eine Multicast- 
Kennzeichnung - d.h. eine Nummerierung fUr eine Multicast- 
oder Broadcast-Verbindung ttber mehrere Teilnehmerleitungen in 
Richtung zu den jeweiligen Teilnehmern - identif iziert, wobei 
10 die Routing-Informationen ri in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
einen Datenumfang von 8 Bit aufweisen. 



Des weiteren wird in das Nutzdatenf eld nf eines jeden Ether- 
net-Rahmens dp zusatzlich eine die Anzahl der in den jeweili- 
15 gen Rahmen dp eingefiigten, ATM-Zellen bzw. erweiterten ATM- 
Zellen ecell reprasentierende Information n eingetragen. 



Zur Kennzeichnung dieses speziellen im Rahmen des erfindungs- 
gemalien Verfahrens eingesetzten Typs von Ethernet-Rahmen, 
20 wird eine neue Typ-Identif izierung - im folgenden auch als 
„Ethertype* bezeichnet - eingefiihrt. Durch die Einftihrung 
dieses neuen „Ethertypes xv wird die richtige Bearbeitung der 
liber das Ethernet EN ubermittelten Ethernet-Rahmen gewahr- 
leistet . 

25 

Im Ethernet-Standard IEEE 802.3 sind aus historischen Grtinden 
zwei verschiedene Rahmenf ormate definiert, wobei das jeweili- 
ge Rahmenformat durch den Wert der ersten beiden den Adress- 
feldern bzw, Adressinf ormationen DA, SA (siehe FIG 3) nach- 
30 folgenden Oktette bestimmt ist. 

Ist der Wert dieser Oktette grolier als 0x0600 (entspricht dem 
dezimalen Wert von 1536) wird dieses Feld als Typenfeld in- 
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terpretiert - in FIG 3a als „type* bezeichnet. Die Bedeutung 
der einzelnen Felder des in FIG 3a dargestellten Rahmenf orma- 
tes dp ist nachfolgend aufgeftihrt. 



5 Rahmenf ormt 1 : 



■ DA: die Ziel-MAC Adresse (6 Oktette Datenumf ang) 

■ SA: die Ursprungs-MAC Adresse (6 Oktette Datenumf ang) 

■ type: der neu eingefuhrte „Ethertype* (Wert: TBD) m , 

10 durch welchen das Format des nachf olgenden Daten- 

feldes nf bestimmt ist (2 Oktette Datenumfang) 

■ data: die Nutzlast des Ethernet-Rahmens bestehend aus : 

1 .Langenkennzeichnung n (1 bis n erweiterte ATM- 
Zellen ecell) 

15 2.n * ATM-Zellen ecell mit zusatzlichen Informati- 

onsfeld zf, d.h. mit zusatzlicher Teilnehmer- 
leitungs- oder Multicast/Broadcast- 
Kenn z e i chnung 

■ FCS: der „f rame-sequence-check^ (4 Oktett Datenumfang) . 

20 



Rahmenf ormat 2: 



Ist der Wert der den beiden den Adressf eldern DA, SA nachfol- 
25 genden Oktette kleiner als 0x0600 wird dieses Feld als Lan- 
genangabe fur die nachf olgenden Daten interpretiert - in FIG 
3b als „length* bezeichnet. Die einzelnen Felder des in FIG 
3b dargestellten Datenrahmens dp haben folgende Bedeutung: 



30 ■ DA: Die Ziel-MAC Adresse (6 Oktett Datenumf ang) 

■ SA: Die Ursprungs-MAC Adresse (6 Oktett Datenumfang) 

■ length: die Lange des nachf olgenden Datenfeldes (2 Oktett 

Datenumfang) 
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■ LLC: der 802.3 Header, der einen unmittelbar folgenden 

SNAP Header spezifiziert (3 Oktett Datenumfang) 

■ SNAP: dieser Header identif iziert das nachfolgende Nutz- 

datenfeld nf (5 Oktett Datenumf ang, einschliefilich 
5 des bereits genannten „Ethertype* -Feldes) 

■ data: die Nutzlast des Ethernet-Rahmens dp bestehend 

aus : 

1. Langenkennzeichnung n (1 bis n ATM-Zellen) 

2. n * ATM-Zellen ecell mit zusatzlichen Informa- 
10 tionsfeld zf, d.h. mit zusatzlicher Teilnehmer- 

leitungs- oder Multicast/Broadcast- 
Kennzeichnung 

■ FCS: der „f rame-sequence-check^ (4 Oktett Datenumf ang) 

15 Wie bereits erlautert werden die in FIG 3 dargestellten und 
im Rahmen des erf indungsgemaflen Verfahrens eingesetzten Da- 
tenrahmen dp durch das ^Ethertype^ -Feld entsprechend gekenn- 
zeichnet. Durch diese Kennzeichnung wird den im Ethernet EN 
angeordneten Verarbeitungsroutinen bzw. Steuereinheiten CONT 

20 angezeigt, dass im Nutzdatenf eld nf des an das Ziel ubermit- 
telten Ethernet-Rahmen dp zumindest eine ATM-Zelle cell ent- 
halten ist, die gemafi den im zusatzlichen Inf ormationsf eld zf 
angeordneten "Routinginf ormationen ri entsprechend weiterver- 
mittelt werden muJS . 

25 

Wie in FIG 1 dargestellt, sind die beiden virtuellen Verbin- 
dungen vcl, 2 iiber Teilnehmeranschlussleitungen TLNl...n ge- 
fuhrt, die an der selben Anschlusseinheit - hier AE1 - ange- 
schlossen sind. Somit kann erf indungsgemaJJ eine bestimmte An- 
30 zahl n der iiber die beiden virtuellen Verbindungen vcl, 2 an 
die zentrale Einheit PACK herangef uhrten ATM-Zellen 
cell (vcl), cell(vc2) in das Nutzdatenf eld nf des iiber das in- 
terne Ethernet EN zu iibermittelnden Ethernet-Rahmens dp ein- 
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geftigt werden, wobei durch die im Ethernet-Rahmen dp angeord- 
nete Ziel-MAC Adresse DA die erste Anschlusseinheit AE1 ad- 
ressiert wird - DA = macl . Jeder der eingefugten ATM-Zellen 
cell (vcl), cell(vc2) wird jeweils ein zusatzliches Informati- 
5 onsfeld zf hinzugefugt. Durch dieses zusatzliche Informati- 
onsfeld zf wird die jeweilige Teilnehmeranschlussleitung uber 
welche die jeweilige ATM-Zelle cell (vcl), cell(vc2) zu uber- 
mitteln ist, adressiert. GemaB FIG 1 werden den Uber die ers- 
te virtuelle Verbindung vcl zu ttbermittelnden ATM-Zellen 

10 cell (vcl) eine die erste Teilnehmeranschlussleitung TLN1 i- 
dentif izierende Information als Vermittlungs- bzw. Routing- 
Information ri in das zusatzliche Inf ormationsf eld zf einge- 
fiigt -d.h. ri = TLN1 . Entsprechend werden den uber die zwei- 
te virtuelle Verbindung vc2 zu tibermittelnden ATM-Zellen 

15 cell(vc2) eine die n-te Teilnehmerleitung TLNn identifizie- 
rende Information als Vermittlungs- bzw. Routing-Information 
ri in das zusatzliche Inf ormationsf eld zf eingefiigt - d.h. ri 
= TLNn. 



20 In FIG 4 ist beispielhaft der entsprechend den vorherigen Er- 
lauterungen gebildete Ethernet-Rahmen dp mit in das Nutzda- 
tenfeld nf eingefUgten jeweils zu den beiden virtuellen Ver- 
bindungen vcl, 2 zugehorigen ATM-Zellen cell (vcl), cell(vc2) 
abgebildet. Beispielhaft sei angenommen, dass der Wert der 

25 beiden den im Ethernet-Header angeordneten Adressf eldern 

nachfolgenden Oktette - = Ethertype* - grower als 0x0600 ist, 
so dass das Rahmenformat dem in FIG 3a dargestellten Format 
entspricht. Gemafi FIG 4 ist jeweils eine erweiterte der ers- 
ten virtuellen Verbindung zugeordnete ATM-Zelle ecell(vcl) 

30 und eine erweiterte der zweiten virtuellen Verbindung zuge- 
ordnete ATM-Zelle ecell(vc2) in das Nutzdatenf eld nf des E- 
thernet-Rahmens dp eingefiigt. Es sei angemerkt, dass nach 
Maftgabe des Ethernet-Standards eine beliebige Anzahl von er- 
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weiterten ATM-Zellen, die einer beliebigen Anzahl von virtu- 
ellen Verbindungen zugeordnet sein konnen, in das Nutzdaten- 
feld nf einfiigbar sind - in FIG 4 durch eine punktierte Linie 
verdeutlicht - wobei eine die Anzahl der eingefugten ATM- 
5 Zellen bzw. eingefugten erweiterten ATM-Zellen reprasentie- 
rende Information n in das Nutzdatenf eld nf des Ethernet- 
Rahmens eingefiigt ist. Bei zwei auf einanderf olgenden Ether- 
net-Rahmen dp kann die Anzahl n der jeweils in die Nutzdaten- 
f elder nf der Ethernet-Rahmen dp eingefiigten ATM-Zellen bzw. 
10 eingefugten erweiterten ATM-Zellen unterschiedlich sein. 

Gemafi dem Ausftihrungsbeispiel wird der in der zentralen Ein- 
heit PACK gebildete Ethernet-Rahmen dp uber das interne E- 
thernet EN entsprechend der im Ethernet-Header angeordneten 

15 Ziel-MAC Adresse (hier DA = macl) an die erste Anschlussein- 
heit AE1 ubermittelt. Durch die in der ersten Anschlussein- 
heit AE1 angeordnete Steuerungseinheit CONT wird durch Aus- 
wertung des Ethertype Feldes erkannt, dass im Nutzdatenf eld 
nf erweiterte ATM-Zellen ecell(vcl), ecell(vc2) angeordnet 

20 sind, welche jeweils gemafi den im zusatzlichen Inf ormations- 
feld zf befindlichen Routinginf ormationen - hier ri = TLN1 
bzw. ri = TLNn - weiterzuvermitteln sind. Gemafi dem Ausfuh- 
rungsbeispiel werden nach einer Entfernung der zusatzlichen 
Informationsf elder zf die der ersten virtuellen Verbindung 

25 vcl zugeordneten ATM-Zellen cell(vcl) an bzw. uber einen Aus- 
gang A der Kommunikationseinrichtung DSLAM und an bzw. uber 
die entsprechend adressierte erste Teilnehmeranschlufileitung 
TLN1 weitervermittelt . 



30 Es sei angemerkt,- dass gemafi einer alternativen Ausgestaltung 
des erf indungs gemafi en Verfahrens vor der Weitervermittlung 
der an das jeweilige Ziel AE1...Z Obermittelten ATM-Zellen das 
jeweilige zusatzliche Inf ormationsf eld zf nicht entfernt 
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wird. Dies ist beispielsweise bei einer kaskadenf ormigen An- 
ordnung bzw. Ausgestaltung von Ziel-Anschlusseinheiten der 
Fall - nicht dargestellt • Hierbei werden die erweiterten ATM- 
Zellen nach Auswertung der Routinginf ormationen zusammen mit 
5 dem jeweiligen zusatzlichen Inf ormationsf eld in einem ersten 
Schritt beispielsweise an eine weitere der Anschlusseinheit 
zugeordnete Baugruppe weitervermittelt. In dieser Baugruppe 
werden in einem weiteren Schritt die zusatzlichen Routingin- 
formationen der Ubermittelten, erweiterten ATM-Zellen erneut 
10 ausgewertet und anschlieJiend - nach einer Entfernung der zu- 
satzlichen Informationsf elder zf - die ATM-Zellen in be- 
schriebener Art und Weise weitervermittelt. 



Entsprechend werden die der zweiten virtuellen Verbindung vc2 
15 zugeordneten ATM-Zellen cell(vc2) an bzw. liber einen Ausgang 
A der Kommunikationseinrichtung DSLAM und an bzw. uber die 
entsprechend adressierte n-te Teilnehmeranschlufileitung TLNn 
weitervermittelt. Die anschlieflende Weitervermittlung der 
ATM-Zellen cell(vcl), cell(vc2) an bzw. uber das Teilnehmer- 

2 0 zugangsnetzes ACCESS in Richtung Teilnehmer erfolgt dabei ge- 

mali dem ATM-Obertragungsverf ahren, d.h. in Abhangigkeit von 
den in den Zielinf ormationen der einzelnen ATM-Zellen enthal- 
tenen VPI- und VCI-Werte (Virtual Path Identifier und Virtual 
Circuit Identifier) . 

25 

Es sei angemerkt, dass in die zusatzlichen Inf ormationsf elder 
zf der einzelnen erweiterten ATM-Zellen neben den die jewei- 
lige Teilnehmeranschlussleitung TLNl.„n bzw. TLNl...k bzw. den 
jeweiligen Ausgangsport identif izierenden Inf ormationen zu- 

3 0 satzliche Inf ormationen fur die Weitervermittlung als Routin- 

ginf ormation ri einfiigbar sind. Beispielsweise kann eine zu- 
satzliche die der jeweiligen virtuellen Verbindung bzw. ATM- 
Verbindung zugeordnete ATM-Serviceklasse - z.B. VBR, ABR, UBR 
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- identif izierende Information und/oder eine QoS-Information 
(Quality of Service) eingefiigt werden. Die jeweilige ATM- 
Zelle wird dann entsprechend diesen zusatzlichen Informatio- 
nen beispielsweise an eine bestimmte in der Ziel- 
Anschlusseinheit angeordnete Warteschlange eines bestimmten 
Serviceklassen-Types und anschlieiiend in beschriebener Art 
und Weise uber eine bestimmte Teilnehmeranschlussleitung wei- 
tervermittelt . 



10 Neben den bereits beschriebenen Anschlusseinheiten AE1...Z kon- 
nen weitere in der Kommunikationseinrichtung DSLAM angeordne- 
te Anschlusseinheiten oder zentrale Einheiten - nicht darge- 
stellt - an das interne Ethernet EN angeschlossen sein, uber 
welche lediglich herkommliche gemafi dem Standard IEEE 802.3 

15 gebildete Datenrahmen dp - d.h. normaler Ethernet- 

Datenverkehr - an das Ethernet EN weitergeleitet werden. Die- 
se herkommlichen Datenrahmen werden zusammen mit den im Rah- 
men des erf indungsgemaJien Verfahrens gebildeten Datenrahmen 
bzw. Datenpaketen dp gemaft standardisierter Ethernet- 

20 Obertragungstechnologie uber das Ethernet EN vermittelt. 



Neben den liber die eingerichteten Verbindungen vcl, vc2 uber- 
mittelten Informationen cell (vcl), cell(vc2) konnen vorteil- 
haft auf kostengunstige Weise weitere Informationen zwischen 
25 den in der Kommunikationseinrichtung DSLAM angeordneten und 
an das Ethernet EN angeschlossenen Komponenten - z.B. An- 
schlusseinheiten AE1...Z, zentrale Einheiten PACK - mit Hilfe 
des erf indungsgemaJien Verfahrens ausgetauscht werden - z.B. 
Steuerungs- und Konf igurierungsinf ormationen . 



30 



WO 03/107598 $J?Jk Jfi£F'J>FAU '<h* VJ 

17 

Patentansprtiche 



1. Verfahren zum Obermitteln von Inf ormationen (inf) zumin- 
dest teilweise ttber ein paketorientiertes Kommunikationsnetz 
5 (EN) , 

bei dem die zu ubermittelnden Inf ormationen (cell) als Nutz- 
information (data) in ein Nutzdatenf eld (nf) zumindest eines 
Datenpaketes (dp) des paketorientierten Kommunikationsnetzes 
(EN) eingefugt werden, 
10 bei dem jeweils Zielinf ormationen (DA) in das zumindest eine 
Datenpaket (dp) eingefugt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass den zu ubermittelnden Inf ormationen (cell) vor dem 
EinfUgen in das Nutzdatenf eld (nf ) des zumindest einen Da- 

15 tenpaketes (dp) jeweils zusatzliche Routinginf ormationen 
(ri) zur Weitervermittlung zugeordnet werden, 

- dass das zumindest eine Datenpaket (dp) und die darin ein- 
gefugten Inf ormationen (cell) zusammen mit den jeweils zu- 
geordneten Routinginf ormationen (ri) an zumindest ein durch 

20 die Zielinf ormation (da) des Datenpaketes (dp) reprasen- 
tiertes Ziel (AE1...Z) im paketorientierten Kommunikations- 
netz (EN) ubermittelt werden, und 

- dass die an das Ziel (AE1...Z) ubermittelten Inf ormationen 
(cell) in Abhangigkeit von den jeweils zugeordneten Routin- 

25 ginf ormationen (ri) weitervermittelt werden. 



2. Verfahren zum Obermitteln von Inf ormationen (inf) zumin- 
dest teilweise liber ein zeitschlitzorientiertes Kommunikati- 
onsnetz, 

30 bei dem die zu ubermittelnden Inf ormationen (cell) als Nutz- 
information (data) in zumindest einen Zeitschlitz des zeit- 
schlitzorientierten Kommunikationsnetzes eingefugt werden, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass den zu ubermittelnden Inf ormationen (cell) vor dem 
35 EinfUgen in den zumindest einen Zeitschlitz jeweils zusatz- 
liche Routinginf ormationen (ri) zur Weitervermittlung zuge- 
ordnet werden, 
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- dass der zumindest eine Zeitschlitz und die darin eingeflig- 
ten Informationen (cell) zusammen mit den jeweils zugeord- 
neten Routinginformationen (ri) an zumindest ein Ziel 
(AE1...Z) im zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetz iiber- 



- dass die an das Ziel (AE1...Z) ubermittelten Informationen 
(cell) in Abhangigkeit von den jeweils zugeordneten Routin- 
ginformationen (ri) weitervermittelt werden. 



dadurch gekennzeichnet , 

dass die in das Nutzdatenf eld (nf) des zumindest einen Daten- 
paketes (dp) oder in den zumindest einen Zeitschlitz einge- 
fugten Informationen (cell) zumindest einer zumindest teil- 
15 weise iiber das paketorientierte oder zeitschlitzorientierte 
Kommunikationsnetz- (EN) gefuhrten, virtuellen Verbindung 
(vcl,vc2) zugeordnet sind. 

4. Verfahren nach einen der vorherigen Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die an das Ziel (AE1...Z) im paket- oder zeitschlitzorien- 
tierten Kommunikationsnetz (EN) ubermittelten Informationen 
(cell) in Abhangigkeit von den Routinginformationen (ri) ver- 
vielfaltigt und anschlieftend die vervielf altigten Informatio- 
25 nen weitervermittelt werden, 

5. Verfahren nach einen der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass die zu iibermittelnden Informationen (cell) Bestandteil 
30 zumindest einer Datenzelle eines zellenorientierten Kommu- 

nikationsnetzes (ACCESS) sind, 

- dass der zumindest einen Datenzelle (cell) vor dem Einfugen 
in das Nutzdatenf eld (nf) des zumindest einen Datenpaketes 
(dp) oder vor dem Einfugen in den Zeitschlitz ein zusatzli- 

35 ches Informationsf eld (zf) zum Einfugen der Routinginf orma- 



5 



mittelt werden, und 



10 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 



tion (ri) hinzugefugt wird, 
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- dass die zumindest eine an das zumindest eine Ziel (AE1...Z) 
im paket- oder zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetz 
(EN) ubermittelte Datenzelle (cell) in Abhangigkeit von den 
jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) an/tiber das 
5 zellenorientierte Kommunikationsnetz (ACCESS) weitervermit- 
telt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

10 dass vor der Weitervermittlung der zumindest einen Datenzelle 
(cell) an/Uber das zellenorientierte Kommunikationsnetz 
(ACCESS) das zusatzliche Inf ormationsf eld entfernt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine die Anzahl der in das Nutzdatenf eld (nf) des zumin- 
dest einen Datenpaketes (dp) oder in den zumindest einen 
Zeitschlitz eingefugten Datenzellen (cell) reprasentierende 
Information (n) in das Datenpaket (dp) oder in den Zeit- 
schlitz eingefiigt wird. 

8. Verfahren nach einen der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das zellenorientierte Kommunikationsnetz (ACCESS) gemafl 
25 dem Asynchronen Transfer Modus ausgestaltet ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder nach einen der Anspruche 3 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 dass das paketorientierte Kommunikationsnetz (EN) gemaft dem 
Standard IEEE 802.3 ausgestaltet ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Routinginf ormationen (ri) weitere Inf ormationen zur 
Identif izierung einer ATM-Service-Klasse umfassen. 
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11. Kommunikationsanordnung zum Obermitteln von Inf orcnationen 
(cell) zumindest teilweise uber ein paketorientiertes Kommu- 
nikationsnetz (EN) , 

mit im paketorientierten Kommunikationsnetz (EN) angeordneten 
Einfugungsmitteln (CONT) 

- zum Einftigen der Inf ormationen (cell) als Nutzinf ormation 
(data) in ein Nutzdatenf eld (nf) zumindest eines Datenpake- 
tes (dp) des paketorientierten Kommunikationsnetzes (EN) , 

- zum Einftigen von Zielinf ormationen (DA) in das zumindest 
eine Datenpaket (dp) , 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass weitere den Einfugungsmitteln (CONT) zugeordnete Zu- 
ordnungsmittel zum Zuordnen von zusatzlichen Routinginf or- 
mationen (ri) zu den in das Nutzdatenf eld (nf) des zumin- 
dest einen Datenpaketes (dp) einzufugenden Inf ormationen 
(cell) vorgesehen sind, 

- dass das paketorientierte Kommunikationsnetz (EN) derart 
ausgestaltet ist, dass das zumindest eine Datenpaket (dp) 
und die darin eingefugten Inf ormationen (inf) zusammen mit 
den jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) an zu- 
mindest ein durch die Zielinf ormation (DA) des Datenpaketes 
(dp) reprasentiertes Ziel (AE1...Z) im paketorientierten Kom- 
munikationsnetz (EN) ubermittelt werden, und 

- dass am jeweiligen Ziel (AE1...Z) weitere Vermittlungsmittel 
(CONT) vorgesehen sind, durch welche die an das Ziel 
(AE1...Z) ubermittelten Inf ormationen (cell) in Abhangigkeit 
von den jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) wei- 
tervermittelt werden. 

12. Kommunikationsanordnung zum Obermitteln von Informationen 
(cell) zumindest teilweise uber ein zeitschlitzorientiertes 
Kommunikationsnetz , 

mit im zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetz angeordne- 
ten Einfugungsmitteln (CONT) zum Einftigen der Informationen 

(cell) als Nutzinf ormation (data) in zumindest einen Zeit- 
schlitz des zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetzes 

(EN) , 



WO 03/107598 




YDE03/01869 



21 



dadurch gekennzeichnet, 

- dass weitere den Einf ugungsmitteln (CONT) zugeordnete Zu- 
ordnungsmittel vorgesehen sind, durch welche den zu iiber- 
mittelnden Inf ormationen (cell) vor dem Einfugen in den zu- 

5 mindest einen Zeitschlitz jeweils zusatzliche Routinginf or- 
mationen (ri) zur Weitervermittlung zugeordnet werden, 

- dass das zeitschlitzorientierte Kommunikationsnetz derart 
ausgestaltet ist, dass der zumindest eine Zeitschlitz und 
die darin eingefugten Inf ormationen (inf) zusammen mit den 

10 jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) an zumindest 

ein Ziel (AE1...Z) im zeitschlitzorientierten Kommunikations- 
netz ubermittelt werden, 

- dass am jeweiligen Ziel (AE1...Z) weitere Vermittlungsmittel 
(CONT) vorgesehen sind, durch welche die an das Ziel 

15 (AE1...Z) iibermittelten Inf ormationen (cell) in Abhangigkeit 

von den jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) wei- 
tervermittelt werden. 

13. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 11 oder 12, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, 

- dass die zu iibermittelnden Inf ormationen (cell) Bestandteil 
zumindest einer Datenzelle eines zellenorientierten Kommu- 
nikationsnetzes (ACCESS) sind, 

- dass die Einf ugungsmittel (CONT) und die Zuordnungsmittel 
25 derart ausgestaltet sind, dass der zumindest einen Daten- 
zelle (cell) vor dem Einfiigen in das Nutzdatenf eld (nf) des 
Datenpaketes (dp) oder vor dem Einfiigen in den zumindest 
einen Zeitschlitz ein zusatzliches Inf ormationsf eld (zf) 
zum Einfugen der Routinginf ormation (ri) hinzugeftigt wird, 

30 - -dass die Vermittlungsmittel (CONT) derart ausgestaltet 

sind, dass die zumindest eine an das Ziel (AE1...Z) im paket- 
oder zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetz (EN) liber- 
mittelte Datenzelle (cell) in Abhangigkeit von den jeweils 
zugeordneten Routinginf ormationen (ri) an/ttber das zellen- 

35 orientierte Kommunikationsnetz (ACCESS) weitervermittelt 

wird. 
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14. Kommunikationsanordnung nach einen der Anspruche 11 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass vor der Weitervermittlung der zumindest einen Datenzelle 
5 (cell) an/tiber das zellenorientierte Kommunikationsnetz 

(ACCESS) das zusatzliche Inf ormationsf eld (zf) entfernt wird. 

15. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Vermittlungsmittel (CONT) derart ausgestaltet sind, 
dass eine die Anzahl der in das Nutzdatenf eld (nf ) des zumin- 
dest eine Datenpaketes (dp) oder in den zumindest einen Zeit- 
schlitz eingeftigten Datenzellen (cell) reprasentierende In- 
formation (n) in das Datenpaket (dp) oder in den Zeitschlitz 

15 eingefugt wird. 



16. Kommunikationsanordnung nach einen der Anspruche 13 bis 
15, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 dass das zellenorientierte Kommunikationsnetz (ACCESS) gemafl 
dem Asynchronen Transfer Modus ausgestaltet ist. 

17. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 11 oder einen der 
Anspruche 13 bis 15, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das paketorientierte Kommunikationsnetz (EN) gemafi dem 
Standard IEEE 802.3 ausgestaltet ist. 

18. Kommunikationseinrichtung (DSLAM) zum Obermitteln von In- 
formationen (cell) zumindest teilweise liber ein in der Kommu- 
nikationseinrichtung (DSLAM) angeordnetes, paketorientiertes 
Kommunikationsnetz (EN) , 
mit Einf ugungsmitteln (CONT) 

- zum Einfugen der zu tibermittelnden Inf ormationen (cell) als 
Nutzinformation (data) in ein Nutzdatenf eld (nf) zumindest 
eines Datenpaketes (dp) des paketorientierten Kommunikations- 
netzes (EN) , 
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- zum Einfiigen von Zielinf ormationen (DA) in das zumindest 
eine Datenpaket (dp) , 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass weitere den Einftigungsmitteln (CONT) zugeordnete Zu- 
5 ordnungsmittel zum Zuordnen von jeweils zusatzlichen Rou- 

tinginf ormationen (ri) zu den in das Nutzdatenf eld (nf) des 
zumindest einen Datenpaketes (dp) einzufiigenden Information 
nen (cell) vorgesehen sind, 

- dass das Kommunikationsnetz (EN) derart ausgestaltet ist, 
10 — dass das zumindest eine Datenpaket (dp) und die darin ein- 

gefugten Inf ormationen (inf) zusammen mit den jeweils zu- 
geordneten Routinginf ormationen (ri) an zumindest ein 
durch die Zielinf ormation (DA) des zumindest einen Daten- 
paketes (dp) reprasentiertes Ziel (AE1...Z) innerhalb der 
15 Kommunikationseinrichtung (DSLAM) tibermittelt werden, und 

- dass in der Kommunikationseinrichtung (DSLAM) weitere dem 
jeweiligen Ziel (AE1...3) zugeordnete Vermittlungsmittel 
(CONT) vorgesehen sind, durch welche die an das Ziel 
(AEl...z) iibermittelten Inf ormationen (cell) in Abhangigkeit 

20 von den jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) 

weitervermittelt werden . 



19. Kommunikationseinrichtung (DSLAM) zum Ubermitteln von In- 
formationen (cell) zumindest teilweise uber ein in der Kommu- 
25 nikationseinrichtung (DSLAM) angeordnetes, zeitschlitzorien- 
tiertes Kommunikationsnetz, 

mit Einfugungsmitteln (CONT) zum Einfiigen der zu Ubermitteln- 
den Inf ormationen (cell) als Nutzinf ormation (data) in zumin- 
dest einen Zeitschlitz des zeitschlitzorientierten Kommunika- 
30 tionsnetzes, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass weitere den Einftigungsmitteln (CONT) zugeordnete Zu- 
ordnungsmittel zum Zuordnen von jeweils zusatzlichen Rou- 
tinginf ormationen (ri) zu den in den zumindest einen Zeit- 

35 schlitz einzufiigenden Inf ormationen (cell) vorgesehen sind, 

- dass das zeitschlitzorientierte Kommunikationsnetz derart 
ausgestaltet ist, dass der zumindest eine Zeitschlitz und 



WO 03/107598 



7DE03/01869 



die darin eingefiigten Inf ormationen (inf) zusammen mit den 
jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) an zumindest 
ein Ziel im zeitschlitzorientierten Kommunikationsnetz U- 
bermittelt werden, und 
5 - dass in der Kommunikationseinrichtung (DSLAM) weitere dem 
jeweiligen Ziel (AEl...z) zugeordnete Vermittlungsmittel 
(CONT) vorgesehen sind, durch welche die an das Ziel 
(AE1...Z) iibermittelten Inf ormationen (cell) in Abhangigkeit 
von den jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) wei- 
10 tervermittelt werden. 

20. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass die zu iibermittelnden Inf ormationen (cell) Bestandteil 
15 zumindest einer Datenzelle (cell) eines zellenorientierten 

Kommunikationsnetzes (ACCESS) sind, 

- dass die Einf iigungsmittel (CONT) und die Zuordnungsmittel 
derart ausgestaltet sind, dass der zumindest einen Daten- 
zelle (cell) vor dem Einfiigen in das Nutzdatenf eld (nf) des 

2 0 zumindest einen Datenpaketes (dp) oder vor dem Einfiigen in 

den zumindest einen Zeitschlitz ein zusatzliches Informati- 
onsfeld (zf) zum Einfiigen der Routinginf ormation (ri) hin- 
zugefugt wird, 

- dass die Vermittlungsmittel (CONT) derart ausgestaltet 
25 sind, dass die zumindest eine an das zumindest eine Ziel 



(AE1...Z) im paket- oder zeitschlitzorientierten Kommunikati- 
onsnetz (EN) ubermittelte Datenzelle (cell) in Abhangigkeit 
von den jeweils zugeordneten Routinginf ormationen (ri) 
an/tiber das zellenorientierte Kommunikationsnetz (ACCESS) 



21. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vermittlungsmittel (CONT) derart ausgestaltet sind, 
35 dass vor der Weitervermittlung der zumindest einen Datenzelle 
(cell) an/uber das zellenorientierte Kommunikationsnetz 



30 



weitervermittelt wird. 
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(ACCESS) jeweils das zusatzliche Inf ormationsf eld (zf) ent- 
fernt wird. 

22. Kommunikationseinrichtung nach einen der Anspruche 18 bis 
5 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die Zielinf ormation (DA) des zumindest einen Da- 
tenpaketes (dp) oder durch das zumindest eine Ziel im zeit- 
schlitzorientierten Kommunikationsnetz zumindest eine in der 
10 Kommunikationseinrichtung (DSLAM) angeordnete und die jewei- 
ligen Vermittlungsmittel (CONT) umfassende Anschlusseinheit 
(AE1...Z) oder zentrale Einheit (PACK) reprasentiert wird. 

23. Kommunikationseinrichtung nach einen der Anspruche 18 bis 
15 22, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass durch die zusatzlichen Routinginf ormationen (ri) 

- zumindest eine an der jeweiligen Anschlusseinheit (AE1...Z) 
angeschlossene Teilnehmeranschlufileitung (TLNl...n / TLNl...k) , 

20 oder 

- zumindest ein der jeweiligen Anschlusseinheit (AE1...Z) zuge- 
ordneter Anschlussport 

reprasentiert wird. 

25 24. Kommunikationseinrichtung nach einen der Anspruche 11 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das zellenorientierte Kommunikationsnetz (ACCESS) gemafi 
dem Asynchronen Transfer Modus ausgestaltet ist. 

30 

25. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 18 oder nach ei- 
nen der Anspruche 20 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das paketorientierte Kommunikationsnetz (EN) gemafi dem 
35 Standard IEEE 802.3 ausgestaltet ist. 



26. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 24 oder 25, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dass die Routinginformationen (ri) weitere Inf ormationen zur 
Identif izierung einer ATM-Service-Klasse umfassen, wobei der 
jeweiligen ATM-Service-Klasse eine entsprechende auf der je- 
5 weiligen Anschlusseinheit (AE1...Z) angeordnete Wartschlange 
zugeordnet ist . 



WO 03/107598 .^fct ^fcT7DE03/01869 

m 2/2 



FIG 2 




? e cell 



FIG 3A 



DA 


SA 


type 


data 


FCS 



FIG 3B 



nf 



DA 


SA 


length 


LLC 


SNAP 


data 


FCS 



dp 



nf 



FIG 4 



Ethernet 
Header 
DA=mac1 



Ether- 
Type 



length 



n 



Cell 
(VC1) 



n 



Cell 
(VC2) 



FCS 



dp 



r 



ecell 
(VC1) 



ecell 
(VC2) 



nf 



